
Hertentarnen tr\rnctioneel Prograrnnertn--{4 februari 2009

De nagekeken tentamens ziin in te zien bij de docent, J.H. Jongejan, Bemoulli-
borg kamer 366.

Apne*hgen:

o Schrijf ret'Jes en duidelijk, met zwarte of blauwe peo.

. Zet op het eerste blad alle gegevenr als naam, etc., en het totaal santal
ingeleverde bladen, en nummer de ingeleverde bladen.

o Lees de opgaven eerBt goed door.

o Iloud je programma's kort en helder, nede door verstatrdig gebruik te
maken van standEardfunctiea uit het boek (in het bijzonder uit het gedeelte
over liiaten) en/of door listconprehension.

r Motiveer je antwoorden.

1. (20 punten)

a) Geef het type én de implementatie varx Íold!.
b) Geef het type en de implementatie rnn curry.
c) Geef het type én de implementstie v8n id.
d) Leidt het type af van de opressie cu*y lal.

-- 2. (15 punten)

Gegeven is de functie

ahuat :: [a] -> [a] -> [a]
shult 0 yr - y! -- (gh.l)
sàrnt (r;xs) ys - EbrEt xs (x:ys) -- (ah.2)

De firnctie sbult hJr gBbruikt worden om een heel eftciihte versie van
revcrge te na'ken, br deze opgave gaan we daar echter niet op in,

Bewijs met volledige ir:ductie over alle eindige lijsteu rs dst voor willekeurige
eindige lijsten zs

Bhu.nt (shrut rs z.s) E - !àurt zs rs -- (eÈ,3)



-t

3. (25 punten)

We kunnen een abetract data typ€ mEken voor een ret niddelg e€n nodulc

Dodulc Sot
(S'.t,

@pty,
ishptY,
addElco,
Dak.s6t,
lE ioD,

llltcrrcct
dl'ÍÍsrelco,

) shere
data Sst a -

conatructor
S€t à
Set a -> Bool
orda-)a->

'r<t 
a _> [a]

ord a -> Sct
ord a -> Set
(}rd a => Set

Sct a -> sat a

-> Sot a
a->Seta->S€ta
a->Seta->Sêta
a->Seta->Sota

s tal

Aa,n de data definitie zien we dat een lijst wordt gebruikt om de get te

implementeren. Die liist mag dua gem dunlllten k*Fi! Voor een

edciêntc implemmtatie is het' vereist dat we de Ujat geordeod houden'

a) Geef de imPlementatie van dPtY'
b) Geef de implementatie van addEl'E'
c) Geef de implementatie van Ealosst'
d) Geef de implementatie van uaioa'
Het is mogelijl dat je nog één of meer ortra hulpfirncties moet definièren'

i; ó, ; w len met ecrhtê sets werken, niet met bagB (ook nel: nulti-

sets).

4. (20 punten)

fs flrinyning getallen zijn alsvolgt gedefinieerd:

{2i3ró} |  i , j ,k  > 0, i+ j+k >0}

De EIÀm'ning getallen beginnen met: 2, 3,4, 5,6, 8' 9' 10' 12' 15.

Gevra,agd: definieer de functie h!@iDg, die de (oneindige) lijet van Haro-

'''ing getallen oplevert. Zorg ervoor dat de Ha'nming getsllen in oplim-

mende volgorde worden berekend en maa,r een keer getoond worden ftijv'
2t6 en 3*4 leveren beide 12 oP).



5. (1) prmten)

Gegwen is dat de invoer voldoet aan de gra'mnaticaregels:

E -  nrn I  E ' ; '  E
6s=p l l tur  D
D - '0,  l '1 '  1. . l '9 '

a) Geef een data deffnitie Exp om E E te rqtresenter€n'

bi gou* een Psrser PEÍtrt :: Pats€ chlr E:sP' die de input ( tclrarl )
om?Et naar em EÍP.
Je mag hierbij gebruik maken van:

tytn Patao a b - [a] -> (b,tal)

rucca.d :: b -> Prrr! a b

spot :; (a -> BooI) -> Par!! a a

toke! t - rpot (-t)

alt
(>r.>)
Èuilat
neLiEt

: Parse a b -> Plrsa a b -> PaÍB€ a b

: Parr. a b -> Parac a . -1 Pgrr6 a (b'c)

: Pl.rae a b -> (b -> c) -> Pa!s. a c

: Pars. a b -> Pargc a [b]

Hierbij is Dclist €en prrser voor een nietJege lijst van ójecteu'

andere hulpfunctiea moet je definiëren.
Alle


